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Enrollment No: _______________________         Exam Seat No:_______________________ 

C.U.SHAH UNIVERSITY 
Winter Examination-2018 

 

Subject Name : Strength of Materials 

 

Subject Code : 2TE04SMT1   Branch: Diploma (Mechanical) 

    

Semester : 4                 Date : 20/10/2018   Time : 10:30 To 01:30   Marks : 70 

 

Instructions: 

(1) Use of Programmable calculator & any other electronic instrument is prohibited. 

(2) Instructions written on main answer book are strictly to be obeyed. 

(3) Draw neat diagrams and figures (if necessary) at right places. 

(4) Assume suitable data if needed. 

 

Q-1  Attempt the following questions: 

 
(14)  

 a) Hooke’s law holds good up to 01 

  (a) yield point 

 

(b) limit of 

proportionality 

(c) breaking point 

 

(d) elastic limit  

 b) The unit of Young’s modulus is 01 

  (a) mm/mm (b) kg/cm (c) kg
 

(d) kg/cm
2
  

 c) Deformation per unit length in the direction of force is known as 01 

  (a) strain (b) lateral strain (c) linear strain (d) linear stress  

 d) Modulus of rigidity is defined as the ratio of 01 

  (a) longitudinal 

stress and 

longitudinal strain 

(b) volumetric 

stress and 

volumetric strain 

(c) lateral stress and 

lateral strain 

(d) shear stress and 

shear strain 
 

 e) The impact strength of a material is an index of its 01 

  (a) toughness (b) tensile strength (c) capability of being 

cold worked 

(d) hardness  

 f) Percentage reduction of area in performing tensile test on cast iron may be of the order 

of 
01 

  (a) 50% (b) 25% (c) 0% (d) 15%  

 g) Which of the following materials is most elastic 01 

  (a) rubber (b) plastic (c) brass (d) steel  

 h) Moment of inertia of any section about an axis passing through its C.G is 01 

  (a) Maximum (b) Minimum (c) Depends upon the 

dimensions of the 

section 

(d) Depends upon 

the shape of the 

section 

 

 i) A beam which is fixed at one end and free at the other end is called 01 

  A) Simply 

supported beam 

 

B) Fixed beam C) Overhanging beam D) Cantilever beam  
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 j) The maximum strain energy that can be stored in a body is known as 01 

  (a) impact energy (b) resilience (c) proof resilience (d) modulus of 

resilience 
 

 k) The stress induced in a body due to suddenly applied load compared to when it is 

applied gradually is 
01 

  (a) same (b) half (c) two times (d) four times  

 l) A sudden increase or decrease in shear force diagram between any two points indicates 

that there is 
01 

  (a) No loading 

between the two 

points 

(b) Point loads 

between the two 

points 

(c) U.D.L. between the 

two points 

(d) None of these  

 m) If a material has identical properties in all directions, it is called 01 

  (a) Elastic  (b) Plastic (c) Isotropic (d) Homogeneous  

 n) A continuous beam is one which is 01 

  (a) Fixed at both 

ends  

(b) Fixed at one 

end and free at the 

other end 

(c) Supported on more 

than two supports 

(d) Extending 

beyond the supports 

 

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

 

Q-2  Attempt all questions  

 (a) Describe different types of beam with neat sketch. 07 

 (b) Explain the Tension test with neat sketch of specimen used. 07 

Q-3  Attempt all questions  

 (a) A steel bar ABCD is loaded axially as shown in figure. Find the unknown force W and 

deformation of bar having 100 mm
2
 cross sectional area. E = 200 GPA. 

 

05 

 (b) Explain slope and deflection with sketches. 05 

 (c) Explain Perpendicular axis theorem for moment of inertia with sketch 

 

 

04 
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Q-4  Attempt all questions  

 (a) Find the moment of inertia for the section shown in figure. 

 

07 

 (b) Draw shear force and bending moment diagram for a beam given in figure. 

 
 

07 

Q-5  Attempt all questions  

 (a) A simply supported steel beam of 5 m length and having a rectangular section 200 mm 

wide and 300 mm deep is subjected to 10 kN/m UDL over the entire span and a central 

point load of 30 kN. Calculate the maximum bending stress.  

07 

 (b) A mild steel bar of 20 mm diameter and 1000 mm long is subjected to an axial tensile load of 

40 kN. If E = 2 * 105 N/mm2 and  1/µ = 0.25 then find the following: 

(I) Change in length 

(II) Change in diameter. 

07 

Q-6  Attempt all questions  

 (a) A shaft 50 mm in diameter rotates at speed of 150 RPM. Calculate the power 

transmitted by shaft, if maximum permissible shear stress is 80 MPa. 

05 

 (b) What do you mean by Limit of eccentricity? and explain it. 05 

 (c) Give the assumptions of Euler’s Formula. 

 
04 

Q-7  Attempt all questions  

 (a) Define the following terms: 

(i) Strain, (ii) Stress, (iii) Elasticity, (iv) Toughness, (v) Tensile load,                          
07 
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(vi) Compressive load , and (vii) Modulus of elasticity.  

 (b) Draw shear force and bending moment diagram for a beam shown in figure. 

 

 
 

07 

Q-8  Attempt all questions  

 (a) In a stain material 180 MPa tensile & 60 MPa compressive normal stress with 50 MPa 

shear stress are acting on two mutually perpendicular planes. Find Principal planes and 

stress on it. 

07 

 (b) A simply supported beam 3 m in span is subjected to UDL of 10 kN/m over entire span 

with central point load of 5 kN. The cross section of beam is 150 mm wide * 300 mm 

depth. Calculate the maximum slope & deflection for the beam. 

07 

 

 

ગજુયાતી 

Q-1  નીચેના ફધા પ્રશ્નોનો પ્રમાસ કયો  (14)  

 a) હકૂનો કામદો _____  સધુી સાયો છે 01 

  (એ) મીલ્ડ ોઇન્ટ 

 

(ફી) પ્રભાણસયતા 
ભમાાદા  

(સી) બ્રેકકિંગ ોઇંટ (ડી) સ્થથતતથથાક 
ભમાાદા 

 

 b) મગં ભોડયરુસનુ ંએકભ    ____   છે 01 

  (એ) mm/mm (ફી) kg/cm (સી) kg
 

(ડી) kg/cm
2
  

 c) ફની કદળાભા ંપ્રતત એકભ રફંાઇને તલકૃતત _____ તયીકે ઓખલાભા ંઆલે છે 01 

  (એ) તાણ  (ફી) રેટયર 
થરેઇન  

(સી) યેખીમ થરેઇન  (ડી) યેખીમ તણાલ  

 d) કઠોયતાના ભોડયરુસને ગણુોત્તય _____ તયીકે વ્માખ્માતમત કયલાભા ંઆલે છે 01 

  (એ) રફંાઈયકુ્ત 
તાણ અને 

(ફી) લોલ્યભેુકરક 
તાણ અને 

(સી) રેટયર થરેસ 
અને રેટયર થરેઇન  

(ડી) ળીઅય થરેસ અને 
ળીઅય થરેઇન 
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રફંાઈયકુ્ત તાણ  લોલ્યભેુરીક થરેઇન  
 e) સાભગ્રીની અસય ળસ્ક્ત તેની ____ અનકુ્રભણણકા છે 01 

  (એ) કઠોયતા  (ફી) તાણ ળસ્ક્ત  (સી) ઠંડા કાભ 
કયલાની ક્ષભતા  
 
 

(ડી) કકઠનતા  

 f) કાથટ આમના ય ટેન્સાઈર યીક્ષણ કયલાના ક્ષેત્રના ટકાલાયીભા ંઘટાડો ____ ક્રભભા ં
હોઈ ળકે છે 

01 

  (એ) 50%  (ફી) 25%  (સી) 0%  (ડી) 15%  

 g) નીચ ેઆેરભાથંી કઈ સાભગ્રી સૌથી સ્થથતતથથાક છે 01 

  (એ) યફય  (ફી) પ્રાસ્થટક  (સી) તત્ત  (ડી) થટીર  

 h) તેના સી.જી. દ્વાયા સાય થતા અક્ષ તલળેના કોઈણ તલબાગની જડતા ક્ષણ _____  છે 01 

  (એ) ભહત્તભ  (ફી) ન્યનુત્તભ  (સી) તલબાગના 
કયભાણો ય આધાય 
યાખ ેછે  

(ડી) તલબાગના આકાય 
ય આધાય યાખ ેછે 

 

 i) એક ફીભ કે જે એક  ફાજુ ય તનતિત છે અને ફીજી ફાજુ ફ્રી છે તેને __કહલેાભા ંઆલે છે 01 

  એ) પક્ત 
આધાયભતૂ ફીભ  

ફી) સ્થથય ફીભ  સી) ઓલયહેંણગિંગ 
ફીભ  

ડી) કેસ્ન્ટરેલય ફીભ  

 j) ફોડીભા ંસગં્રકહત થતી ભહત્તભ તાણ ળસ્ક્તન ેતે તયીકે ___ ઓખામ છે 01 

  (એ) ઇમ્ેકટ 
ળસ્ક્ત  

(ફી) યેઝીરેઇંસ (સી) પ્રપુ યેઝીરેઇંસ (ડી)સ્થથતતથથાકતાની 
ભોડયરુસ 

 

 k) જ્માયે થરેસ ધીભે ધીભે રાગ ુથામ છે ત્માયે તેની તરુનાભા ંઅચાનક રાગ ુડતા ફોડીભા ં
થતા તાણ કયતા     ____ 

01 

  (એ) સભાન  (ફી) અધા  (સી) ફે લખત  (ડી) ચાય લખત  

 l) કોઈ ણ ફે ણફિંદુઓ લચ્ચે ળીમય પોસાના ણચત્રભા ંઅચાનક લધાયો અથલા ઘટાડો સચૂલે 
છે કે ત્મા ં____ છે 

01 

  (એ) ફે ણફિંદુઓ 
લચ્ચે રોકડિંગ નહીં 

(ફી) ોઈન્ટ રોડ 
ફે ોઇન્્સ લચ્ચે  

(સી) ય.ુડી.એર. ફે 
ણફિંદુઓ લચ્ચે  

(ડી) આભાથંી કોઈ નહીં  

 m) જો કોઈ દાથાની તભાભ કદળાઓભા ંસભાન ગણુધભો હોમ, તો તેન ે____ કહલેાભા ંઆલે 01 
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છે 

  (એ) સ્થથતતથથાક  (ફી) પ્રાસ્થટક  (સી) આઇસોટોતક  (ડી) હોભોજીનીમસ  

 n) એક સતત ફીભ એ છે જે ___ છે 01 

  (એ) ફનંે ફાજુએ 
સ્થથય  

(ફી) એક ફાજુએ 
ય સ્થથય અને 
ફીજી ફાજુએ ભપત  

(સી) ફે કયતા લધ ુ
સોટા ય સોટેડ  

(ડી) સભથાનથી 
આગ લધવુ ં

 

 

Attempt any four questions from Q-2 to Q-8 

 

Q-2  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) સઘુડ થકેચ સાથે તલતલધ પ્રકાયના ફીભનુ ંલણાન કયો. 07 

 (b) ઉમોગભા ંરેલામેરા નમનૂાના સઘુડ થકેચ સાથ ેતાણ યીક્ષણની સભજૂતી કયો. 07 

Q-3  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) આકૃતતભા ંદળાાવ્મા પ્રભાણ ેથટીર ફાય ABCD એસ્ક્સસી રોડ થામ છે. 100 mm
2
 ક્રોસ 

તલબાગીમ ક્ષેત્ર ધયાલતા અજ્ઞાત પોસા W અને તલકૃતતને ળોધો. E = 200 GPA. 

 

05 

 (b) થકેચ સાથે ઢા અને ડીફ્રેક્ળન સભજાલો. 05 

 (c) થકેચ સાથે જડતા ક્ષણ ભાટે રફંરૂ અક્ષ ધયીને સભજાલો 04 

Q-4  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) આકૃતતભા ંફતાવ્મા પ્રભાણ ેતલબાગ ભાટે ભોભેંટ ઓપ ઇંળીમા ળોધો. 07 
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 (b) આકૃતતભા ંઆેર ફીભ ભાટે ળીમય પોસા અને ફેંડીગ ભોભેંટ ડામગ્રાભ દોયો. 

 

07 

Q-5  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) 5 ભીટયની રફંાઈલાી એક સય થટીર ફીભ અને રફંચોયસ તલબાગ 200 ભીભી 
હોાઈ અને 300 ભીભી ઊંડા હોમ તે સભગ્ર થાન ય 10 kN/m UDL અને 30 kN 
ભધ્મણફિંદુ રોડને આતધન છે. ભહત્તભ ફેંડીગ તણાલની ગણતયી કયો. 

07 

 (b) 20 ભીભી વ્માસ અને 1000 ભીભી રાબં ુ ંહલા થટીર ફાયને 40 kN ની એક અક્ષીમ તાણલાા 

રોડને આતધન છે. જો E = 2 * 105 N/mm2 અને 1 / μ = 0.25 છી નીચેનો ળોધો: 

(i) રફંાઈભા ંથતો પેયપાય 

(ii) વ્માસભા ંથતો પેયપાય. 

07 

Q-6  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) 150 RPM ની ઝડે એક ળાફ્ટ 50 mm વ્માસ પેયલે છે. ળાફ્ટ દ્વાયા થતો રાથંભીટ ાલય 
ની ગણતયી કયો, જો ભહત્તભ અનભુતતાત્ર તળય તણાલ 80 MPa છે. 

05 

  (b) ણરતભટ ઓપ ઇસેંરીસીટી દ્વાયા તભાયો ભતરફ શુ ંછે ? અને તે સભજાલો. 05 

 (c) યરુયના પોમ્યુારાની ધાયણા આો. 04 

Q-7  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) નીચેની ળયતો વ્માખ્માતમત કયો: 07 
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(i) થરેઇન, (ii) થરેસ, (iii) સ્થથતતથથાકતા, (iv) ્ફ્નેસ , (લી) ટેન્સાઈર રોડ, (vi) સકંોચન 
રોડ, અને (vii) સ્થથતતથથાકતાની ભોડયરુસ. 

 (b) આકૃતતભા ંઆેર ફીભ ભાટે ળીમય પોસા અને ફેંડીગ ભોભેંટ ડામગ્રાભ દોયો. 
 

 

07 

Q-8  બધા પ્રશ્નોનો પ્રયાસ કરો  

 (a) થરેઇન સાભગ્રીભા ં180 MPa ટેન્સાઈર અને 60 MPa કોમ્પ્રેસ્થલલ સાભાન્મ તણાલ 50 MPa  
સાથે ફે ાયથકયક રફંચોયસ તલભાનો ય કામા કયે છે. તેના ય તપ્રસ્ન્સર પ્રેન અને 
તાણ ળોધો. 

07 

 (b) 5  kN ના ભધ્મથથ ણફિંદુ રોડ સાથ ેસભગ્ર થાન ય 10 kN/m UDL ને અલકાળભા ંએક 
સોટેડ ફીભ 3 ભીટય આલાભા ંઆલે છે. ફીભનો ક્રોસ તલબાગ 150 mm હોા * 300 

mm ઊંડાઈ છે. ફીભ ભાટે ભહત્તભ ઢા અને ડીફ્રેકળનની ગણતયી કયો. 

07 

 


